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Urzadzenia ohstugowe

do klimatyzatorow samochodowych

Ustugi podstawowe wykonywane dla samochodowych uktadow klimatyzaciji zostaty zaliczone do ustug
z zakresu tzw. szybkiej obstugi. Powszechnos¢ stosowania klimatyzatoréw samochodowych powoduje
koniecznos¢ potraktowania urzgdzen do ich obstugiwania jako urzgdzen wymaganych w kazdym warsztacie.
Koszt dotgczenia kolejnego dziatu ustug to wydatek rzedu 10 do 20 tys. zt.

W niniejszym artykule zostata podana
wiedza na temat agregatow obstugowych.
Dobierajac sprzet do wtasnych potrzeb warto
sprawdzi¢ jakie parametry bedg potrzebne.
Dobrane urzadzenia powinny by¢ stosunko-
wo trwate, nowoczesne i fatwo obstugiwalne.
Przy zakupie nalezy mie¢ $wiadomos$¢, ze
wiele usprawnien w praktyce okazuje sie
“kwiatkami do kozucha” — ktére nie beda
wykorzystywane.

Budowa agregatu
ohstugowego

Dla potrzeb napraw i obstugi klimatyza-
torow samochodowych konstruktorzy stwo-
rzyli specjalng grupe urzadzen mobilnych,
zawierajgcych w sobie szereg potrzebnych
instalacji. W dziedzinie klimatyzacji po-
mieszczen i urzadzen schtadzajacych nie
spotkamy podobnych konstrukcji. Tam ser-
wisanci uzywajg znacznie tanszego sprzetu:
pompe prézniowa, zestaw manometrow,
wage elektroniczng, ewentualnie detektor
nieszczelnosci i stacje do odzysku czynnika,
przy czym te dwa ostatnie sg spotykane
sporadycznie.

Takie oprzyrzadowanie jest niewystarcza-
jace w technice motoryzacyjnej. Ze wzgledu
na stosowanie przewodéw elastycznych, a
takze innej konstrukcji sprezarek w klimaty-
zatorach samochodowych zachodzg dwa
niekorzystne procesy: ulatnianie si¢ czynnika
chtodniczego - przecigtnie w ilosci 40 .. 100
g /rocznie oraz nawilgacanie sie wewnetrzne
instalacji najczesciej przez przenikanie pary
wodnej przez uszczelniacze sprezarek. W
efekcie wymagana jest okresowa obstuga kli-
matyzatora samochodowego polegajaca na
“uzdatnianiu czynnika” i osuszaniu uktadu.

Na rysunku nr 1 podano budowe typowe-
go urzadzenia obstugowego. Manometry M1
i M2 stuzg do badan diagnostycznych przed
przyjeciem do obstugi — oraz kontroli dziata-

nia uktadu po wykonanej ustudze. Wartosci
ci$nien przybieraja typowe warto$ci w zalez-
nosci od stanu technicznego. Dla utatwienia
interpretacji wynikow skala w manometrze
posiada réwniez oznakowanie temperatury
nasycenia w stopniach Celsjusza.

Agregat posiada obwody: odzysku
(najbardziej skomplikowany), wytarzania
podcisnienia, napetniania olejem i czynni-
kiem chtodniczym. Praca poszczegoinych
obwoddw uruchamiana jest przez wigczanie
silnikéw elektrycznych oraz sterowanie
zaworami. U urzadzeniach automatycznych
reczne przestawianie zawordw jest zamie-
nione na sterowanie elektrozaworami za po-
Srednictwem uktadu mikroprocesorowego.

Uktad odzysku pracuje w nastepujacy
sposdb. Czynnik chtodniczy z magistrali
gtéwnej dociera do separatora oleju. Se-
parator to rodzaj zbiornika ciSnieniowego
z wymiennikiem ciepta. Czynnik chtodniczy
w separatorze odparowuje i przechodzi w
postaci gazowej przez filtr i zawor jedno-
kierunkowy do zasysajacej go sprezarki.
Sprezarka spreza czynnik do ci$nienia ok. 12
bar, jednoczesnie z cisnieniem zwigksza sie
temperatura czynnika, ktéra dochodzi do 50
st. C. Taki czynnik jest kierowany do wezow-
nicy umieszczonej w separatorze oleju, gdzie
przekazuje ciepto utatwiajac odparowanie
naptywajacego czynnika. Kolejny etap to
przejscie przez drugi separator oleju, gdzie
odktadany jest olej pochodzacy ze sprezarki
urzadzenia. Separator pozwala zatem na
wydzielenie zmieszanego z czynnikiem oleju
chtodniczego.

Przefiltrowany ponownie gorgcy czynnik
trafia do skraplacza, skraplacz to uzebro-
wany wymiennik ciepta oddajacy ciepto do
otoczenia, w skraplaczu zachodza warunki
do przej$cia czynnika w stan ciekly i nastepu-
je whtoczenie przez zawor jednokierunkowy
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Rys. 1. Schemat stacji obsfugowej do klimatyzatoréw samochodowych serii FR2xxx
- producent WERTHER: M1-manometr niskiego ci$nienia, M2-manometr wysokiego
ci$nienia, M3-manometr ci$nienia w zbiorniku, K1-zlacze niskiego ci$nienia, K2-zfacze
wysokiego cisnienia, Fm-filtr mechaniczny, Z-zawér lub elektrozawor, Zz-zawor zwrotny,
F-filtr, Cc-czujnik ciSnienia, Zb-zawor bezpieczenstwa, Os-zbiornik ze $wiezym olejem,
Oz-zbiornik ze zuzytym olejem.
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Rys. 2. Budowa stacji WERTHER FR 2002 - strona lewa; filtry
- oczyszczaja odzyskany czynnik; parownik i separator oleju
- tu zostaje oddzielony olej z odzyskiwanego czynnika, separator
powinien by¢ wykonany ze stopéw AL.; zbiornik - wewnetrzny
zbiornik na czynnik z zaworem bezpieczeristwa 15 bar; waga - pod-
stawowym elementem jest czujnik belkowy z uktadem tensometrow

pomiarowych.

do zbiornika wewnetrznego. llo$¢ czynnika,

ktora zostata odzyskana moze zosta¢ zwa-

zona lub zmierzona metoda objeto$ciowa. W

uktadzie znajdujq sie czujniki cisnienia: wy-

taczajace proces odzysku, gdy ciSnienie na
dolocie spadnie do 0,8 bara oraz czujniki za-
bezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia w uktadzie — ten czujnik réwniez
wylaczy sprezarke, gdy cisnienie wzrosnie
powyzej 15 bardw. Waznym elementem
jest zawor bezpieczenstwa Zb — urzadzenie
mechaniczne - ktre powinno posiada¢ swoj

“paszport” (patrz rys. 4).

Doswiadczenie serwisantéw dowodzi,
ze trwato$¢ sprezarek jest bardzo dtuga
- rzedu 10 i wiecej lat — w wypadku gdy nie
byto wigkszych zaniedban w konserwacji
urzadzenia oraz producent od dituzszego
czasu specjalizuje sie w sprezarkach her-
metycznych.

Pozostate obwody sg mniej skompli-
kowane:

B obwd6d usuwania odzyskanego oleju
— zmieszany poczatkowo z czynnikiem
olej pozostaje na dnie separatora oleju
za$ czynnik odparowuje, usuwanie oleju
sterowane jest zaworem;

B obwdd wytwarzania prozni wyposazony
w pompe prozniowg oraz zawor jedno-
kierunkowy i czujnik podcisnienia;

B obwdd uzupetniania oleju ztozony ze
zbiornika i zaworka;

W obwdd tadowania czynnikiem sterowany
zaworem.

Kryteria dohoru stacji
serwisowej

Najczesciej spotykane kryteria doboru
urzadzenia podane sg ponizej:

Stopien automatyzaciji procesow — wy-
godne jest stosowanie urzadzenia, ktére
wszystkie procesy wykona samodzielnie, wy-

krywajac jednoczesnie
ewidentne uszkodze-
nia. Poniewaz pro-
ces zajmuje okoto 40
minut oszczedza sie
czas mechanika, ktory
moze wykonywac inne
czynno$ci, mechanik
wykonujacy zwyktg
obstuge klimatyzacji
moze posiadac niskie
kwalifikacje. Stacje
potautomatyczne sg
tansze - niektdre
procesy uruchamiane
i konczone sg recz-
nie, jednakze istnie-
je ryzyko pomytki w
przetaczaniu wtasci-
wych zaworéw i prze-
tacznikow. Kolejnym
ryzykiem dla stacji
potautomatycznych
jest nieprzestrzeganie

Rys. 3. Stacja WERTHER FR2002 - strona prawa.
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Rys. 4. Deklaracja zgodno$ci z dyrektywa 97/23/WE PED
- Urzadzenia Cisnieniowe

maj 2008 3[‘.

przez obstugujacego technologii i wymaga-
nych czaséw operacji.

Baza danych — w spos6b wygodny po-
zwala na zaprogramowanie pracy urzadzenia
obstugowego. Najwtasciwszym zrodtem
informacji o parametrach obstugowych
klimatyzatora jest tabliczka znamionowa
pod maska silnika, jezeli jej nie ma — mozna
zajrze¢ na strong internetowa; www.werther.
pl, gdzie w dziale InfoData dane te sg udo-
stepnione bezptatnie

System doradczy — na podstawie pa-
rametréw: wartosci ci$nien, temperatury,
wilgotnosci, rodzaju klimatyzatora urzadze-
nie podaje komunikat o stanie technicznym.
Jezeli wystepuje uszkodzenie — powinno ono
zostac¢ nazwane i zlokalizowane. Na podsta-
wie informacji znanych autorowi wynika, ze

urzadzenie bezbtednie wykryje brak czynnika
i zanieczyszczenie zewnetrzne skraplacza.
W pozostatych przypadkach wystepujg
czesto btedne diagnozy. Ponadto podawane
komunikaty zawieraja terminy termodynamiki
— ktdre nie sg zrozumiate dla mechanikéw
samochodowych. Podobnie jak w innych
dziedzinach diagnostyki samochodowej — tak
i w badaniu klimatyzacji wtadciwg decyzje
podejmie jedynie do$wiadczony mechanik
Wydatek pompy prézniowej — im wigkszy
wydatek pompy prozniowej, tym krotszy
proces i wieksza ilos¢ obstugiwanych sa-
mochodéw, jednakze zaleca sig, aby czas
wywazania prozni nie byt krotszy niz 30
minut. Dla klimatyzatoréw samochoddéw
osobowych, dostawczych i ciezarowych, w
ktorych ilos¢ czynnika nie jest wigksza niz

35 maj 2008

Rys. 5. Werther FR2002-8 najnowsza
wersja stacji automatycznej.

Rys. 6. Okno kontrolne oleju w pompie
prézniowej, uzytkownik w kazdym mo-
mencie moze ocenic ilos¢ i jakosc oleju.
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1200 g, wystarczy pompa o wydajnosci 40
I/min (lub 3,1 m%h). Czas wytwarzania prézni
zwigzany jest z konieczno$cig doprowadze-
nia ciepta z otoczenia w celu catkowitego
odparowania wody i innych frakgji trudno
parujacych, ktore nalezy wydostac z insta-
lacji. Zalecenia odno$nie poszczegdinych
procesow znajduja sie m.in. na internetowej
stronie amerykanskiego stowarzyszenia
MACS (Mobile Air Conditioning Society):
WWW.Mmacsw.org

Mozliwos¢ czestego transportu — ten pa-
rametr ma znaczenie w przypadku tworzenia

serwisu dojazdowego —jak np. maszyn rolni-
czych, maszyn lesnych, maszyn drogowych
itp. Nowoczesna stacja obstugowa posiada
zazwyczaj wage elektroniczng. Wymogiem
koniecznym do transportu jest natozenie
blokady wagi. Zablokowanie moze by¢
czasochtonne i nie catkowicie chroni¢ przed
rozkalibrowaniem a nawet uszkodzeniem.
Zaleca sig zakup urzadzenia z cylindrem

pomiarowym i jak najmniejszg iloScig
elementéw zawieszonych na przewodach
wewnetrznych.

Konserwacja staciji
ohstugowych

Kazdy producent przewiduje okre$lone
czynno$ci obstugowe przywracajace spraw-
no$¢ techniczna. Sq to:
W wymiana filtrow,
B wymiana oleju w pompie prozniowej — olej
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Rys. 7. Dane obsfugowe do klimatyzacji: http://www.werther.pl/download/Klima-dane060201.htm.
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podlega starzeniu i niszczy mechaniczne
elementy pompy prézniowej,

W kalibracja wag,

W sprawdzenie manometrow,

B sprawdzenie szczelnosci.

Czestos¢ prowadzenia obstug podawana
jest na co 150...500 godzin pracy. W prak-
tyce nalezy wykonac przynajmniej wymiane
filtrow i oleju raz w roku przed sezonem
wiosennym.

Jest dobrym zwyczajem zabezpieczenie
urzadzenia przed kurzem, gdy nie jest uzy-
wane. Nalezy je okresowo czy$ci¢ suchg
Scierka i zmywac czesci stalowe. Powierzch-
nie malowane sg odporne na detergenty.

Nie nalezy pozostawia¢ urzadzenia w
pomieszczeniach z oparami korozyjnymi, np.
w pomieszczeniach tadowania akumulatorow
lub lakierniach.

Aby pompa prézniowa pracowata w opty-
malnych warunkach, olej nalezy wymienia¢
przynajmniej dwa razy do roku.

dr inz. Marek Jankowski

Rys. 8. Starsza konstrukcja urzadzen
obstugowych oparta na miedzianych
przewodach i zbiornikach.

2W




