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Ustugi w zakresie klimatyzatorow samochodowych (cz.1)

Ustugi zwigzane z obstugg i naprawg klimatyzatorow majg charakter sezonowy. Szczegodlne
nasilenie potrzeb klientéw nastepuje wraz z pojawieniem sie pierwszych upatéow i nastepnie
w okresie lata. Stad naturalne wydaje sie uzupetnienie oferty dodatkowo o obstuge
klimatyzatorow, przez firmy zajmujgce sie obstugiwaniem ogumienia. Rozszerzenie zakresu
przez firmy zajmujace sie mechanikg ogodlng jest rowniez celowe. Czynnosci obstugowe
klimatyzatoréw sa dos¢ proste i mogg by¢ wdrozone bez specjalnych szkolen personelu.
Inaczej przedstawia sie sprawa wykonywania napraw — tutaj mechanik powinien mie¢ wiedze
z zakresu chfodnictwa, elektrotechniki i elektroniki. Wiedze mozna nabywac na szkoleniach,
z literatury i w praktyce warsztatowej. Aktualne przepisy prawa nie nakfadajg w Polsce
zadnych ograniczen i obowigzkoéw, gdy stosowany jest czynnik chiodniczy typu R134a.
Patrzac jednak w przysztos¢ warto wzig¢ pod uwage stan prawny w USA — gdzie m.in.
dokfadnie ustawodawca okresla zakres czynnosci i wymagania odnosnie wyposazenia.
Wiele wiadomos$ci mozna odnalez¢ na stronie internetowej www.werther.pl

Prosty agregat zatadunkowy

Podstawowym wymaganym do prowadzenia ustug urzadzeniem jest agregat obstugowy,
ktory umozliwia wymiane czynnika (tzw. ,napetnianie”) a takze podstawowe czynno$ci
diagnozowania. Urzgdzenie ze wzgledow ekologicznych i ekonomicznych powinno pracowac
w cyklu zamknietym. Jednakze obecnie nic nie stoi na przeszkodzie, aby firma blacharska
stosowata uproszczony agregat zatadunkowy, jak na rys. 1.

Manometry kontrolne
Wakuometr

Zbiornik z olejem

Zbiornik zatadunkowy

Pompa prézniowa

Rys.1. Agregat zatadunkowy WERTHER FR130/00



Agregat ten pozwala na napetnianie ukfadow po naprawach blacharskich. Ukfad
klimatyzatora po naprawie powinien mie¢ wymieniony filtr-odwadniacz i nastepnie zostac
napetniony.

Podstawowy zakres czynnosci obstugowych

Fazg pierwszg jest wytworzenie ,prozni”, czyli wypompowanie z uktadu powietrza wraz z
gromadzacy sie tam wilgocig. Do tego celu stuzy pompa prozniowa. Pompa prézniowa dla
matych instalacji (samochody osobowe, dostawcze, kabiny ciezaréwek, ciggnikow,
kombajnéw rolniczych gdzie znajduje sie do 1200 g czynnika) powinna mie¢ wydatek w
granicach 40-80 I/min.

Bardzo waznym parametrem fazy wytwarzania prézni jest jej czas — ktory winien
zawierac sie w granicach 30-40 minut. Wiele zrédet, np.
http://www.macsw.org/pdf/MACS%20Service.pdf  wskazuje, ze najwazniejsze w tej fazie
jest odparowanie czynnika i ciezszych frakcji z ukladu — a to zwigzane jest z koniecznoscig
doprowadzenia ciepta (ogrzania sie uktadu od otaczajgcego powietrza). Po fazie ,odzysku”
zawsze wewnatrz w instalacji znajduje sie jeszcze pewna ilos¢ czynnika oraz wody w postaci
lodu, ktére nie odparowaty ze wzgledu na ich oziebienie sie przy odsysaniu. Dla jakosSci
prowadzonych ustug wazny jest czas. Mimo oczekujacej kolejki pojazdéw nie wolno skracac
tego etapu np. do 10 minut powotujgc sie na przyktad na argument handlowy sprzedawcy
agregatu, ktéry zapewnit, ze zakupiliSmy urzadzenie o podwodjnej wydajnosci pompy
prézniowej, nawet dwustopniowej. O tym fakcie moglibySmy sie przekona¢ wykonujac
niebezpieczne doswiadczenie (autor odradza samodzielne wykonanie) polegajgce na
napetnieniu z butli zawierajgcej R134a przezroczystego pojemnika 100 mililitrami ptynnego
czynnika. Jest to mozliwe gdy butle z czynnikiem odwrécimy do géry dnem, zas przewdd
wlewowy umiescimy przy dnie pojemnika. Mimo, ze temperatura wrzenia czynnika R134a
wynosi ok. -27 °C to ta ilo§¢ czynnika w otwartym pojemniku bedzie odparowywata
przynajmniej 15 minut, zas pojemnik bedzie oszroniony. Stad istotne aby utrzymywaé
podcisnienie przynajmniej 30 minut, jesli chcemy usung¢ wilgo¢ z wnetrza instalacji. Nalezy
pamieta¢, ze wilgo¢ to powszechna przyczyna obnizenia efektywnosci dziatania
klimatyzatora, w tym podwyzszenia temperatury parownika, ktory schtadza powietrze.

Po usunieciu powietrza i wilgoci z uktadu istnieje mozliwosé sprawdzenia szczelnosci.
Do tego celu agregat z rys 1. posiada wakuometr o zakresie 0-1000 mbar zauwazalny w
czasie 5 minut wzrost cidnienia Swiadczy o nieszczelnoéci uktadu. W przypadku
utrzymywania sie wskazowki w statym potozeniu mozemy domniemywac o szczelnosci ale
nie jest to do konca pewne. Ta préba wykonywana jest w warunkach gdy zewnetrzne
cidnienie jest wyzsze o ok. 1 bar od ciSnienia wewnatrz. W normalnych warunkach cisnienie
w uktadzie przewyzsza cidnienie otoczenia o 2 - 20 bar, stgd do wykrywania nieszczelnosci
sq stosowane inne doktadniejsze sposoby.

Nastepujacym kolejno etapem jest uzupetnienie oleju i tadowanie czynnikiem. Olej
stosowany do smarowania sprezarek w klimatyzatorach wydostaje sie w przypadku
intensywnej i gwattownej utraty czynnika w trudnej do okreslenia ilosci. Normalng sprawg jest
réwniez to, ze znajduje sie on na sciankach poszczegoélnych elementéow klimatyzatora, nie
tylko w sprezarce. Na rys. 2 pokazano informacje w jakich $rednich ilosciach nalezy dopetnic¢
uktad w przypadku wymiany uszkodzonych elementow.
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Type WSH-M1C231B
Viscosity ISO 46

System quantity

All models 207 ml

Component quantities:

Accumulator/drier Replace gquantity drained + 9 mi

Compressor
(oil drained less than 90 ml)

Compressor o
(oil drained greater than 150 ml)

Compressor (oil drained 90-150 ml)

90 ml

Replace guantity drained

Replace quantity drained + 3 ml

Condenser 30 mi

Evaparator S0 mi
Tﬁe. Replace guantity drained + 2 mi
Pamnrsconr rlutek

Olej chlodniczy

Typ WSH-M1C231B
Lepkosé ISO 46

llos¢ w ukladzie

Wszystkie modele 207 ml

llo$ci w komponentach:
Zbiornik/osuszacz

llos¢ odsaczona + 9 mi

Sprezarka /odsgczono mniej niz 90 ml/

90 ml

Sprezarka /odsgczono ponad 150 ml/

Odzyskana ilo$¢

Sprezarka /odsgczono 90-150 ml/

Odzyskana ilos¢ + 3 ml

Skraplacz 30 ml
Parownik 90 ml
Przewdd Odsgczona ilos¢ + 2 ml

Rys.2. Srednie ilosci oleju w uktadzie klimatyzatora samochodu Ford Fiesta 2002 — ,
zrodto: Autodata; ponizej ttumaczenie

Prosze zauwazy¢, ze dla instalacji w Fordzie Fiesta sprezarke po wymianie napetniamy
iloscig ok. 90 ml a nie catkowitg iloScig 207 ml podawang w danych technicznych.
Dodatkowo do uktadu w oleju czesto dodaje sie barwnik, ktory widoczny jest w swietle lampy
UV. Barwnik wydostaje sie w miejscach przeciekéw i pozwala na doktadng lokalizacje
nieszczelnosci. Wtasciwg proporcjg jest 4 ml barwnika na 1000 g czynnika. Gdy w uktadzie
klimatyzatora znajduje sie juz barwnik, nalezy unika¢ jego dozowania w petnych proporcjach.
Zaréwno barwnik jak i nadmierna ilos¢ oleju uposledzajg przechodzenie ciepta w parowniku i
w skraplaczu — a ta przyczyna stabej wydajnosci klimatyzatora jest trudno diagnozowalna.




Olej w ilosciach do 50 ml dozuje sie ze specjalnego pojemnika metodg objetosciowg
lub wagowa. Przy wymianie sprezarki zasadniczg ilos¢ oleju wlewa sie przez otwor
obstugowy sprezarki. Na rynku dostepnych jest kilka generacji olejow do sprezarek
chtodniczych. Oleje mineralne — to juz przeszto$¢ i byly stosowane do czynnika R12. Do
stosowania z czynnikiem R134a znajdziemy inne oleje syntetyczne o oznaczeniach PAG —
na bazie polialkiloglikoli; POE - oleje estrowe; PAO - polialfaolefinowe; AB -
alkilobenzenowe. Oleje PAG to stosunkowo najstarsza generacja olejow o silnych
niekorzystnych wiasciwosciach higroskopijnych czyli silnie pochfaniajg wilgo¢. Pomimo tej
wady producenci sprezarek samochodowych wybierajg ten rodzaj oleju i przy uzupetnianiu
prosze korzysta¢ jedynie z PAG. Liczni dostawcy moga oferowac ,lepsze” oleje
niepochtaniajgce wody — ale to zapewne oleje z grupy AB. Przy prowadzeniu obstugi
klimatyzatoréw prosze sprawdzic¢ jego dane techniczne i rodzaj stosowanego oleju.

Pojemniki w agregatach na dozowany olej nie sg hermetycznie szczelne, stgd zaleca
sie przechowywanie w nich oleju co najwyzej kilkanascie godzin. Po tym czasie olej zawiera
znaczng ilos¢ wilgoci i nalezy go wyla¢ do zbiornika z zuzytym olejem silnikowym i
przektadniowym

Agregat zatadunkowy na rys. 1 posiada swoj zbiornik czynnika, stosowana jest tu
metoda objetosciowa dozowania czynnika, prosta i wystarczajgco doktadna dla instalacji
typu Climatronic. Cisnienie w cylindrze jest pokazywane na odpowiednim manometrze i nie
powinno spadac ponizej 8 barow, gdyby byto nizsze przed napetnianiem wigcza sie grzatke.
Takie ciSnienie gwarantuje sprawne napetnienie wszystkich rodzajéw instalacji.

tadowanie czynnikiem musi by¢é zgodne 2z iloscia podawang na tabliczce
umieszczonej pod maska silnika. Gdyby tej tabliczki nie byto, moze pojawi¢ sie kiopot. W
wielu automatycznych agregatach obstugowych znajduje sie baza danych, dane sg tez
publikowane przez m.in. wydawnictwo AutoData. Nie mniej moze sie zdarzy¢ sytuacja, ze
wyszukana w bazie badz w ksigzce ilos¢ czynnika nie jest prawidtowa. Istnieje spora
réznorodnos¢ klimatyzatorow, wystepujg rézne nieudokumentowane zdarzenia na liniach
produkcyjnych samochodéw, rézna jest tez rzetelnos¢ producentéw baz danych, mozna tez
dysponowaé nieaktualng juz bazg gdzie nie umieszczono nowszych modeli. Autor tego
artykutu zna sporg ilos¢ takich niezgodnosci. Efektem zatadowania zbyt duzej lub zbyt matej
ilosci czynnika sg zaktécenia w pracy klimatyzatora.

Znana jest potocznie metoda znajdowania optymalnego napetnienia na podstawie
obserwaciji cisnien w instalacji. Nie jest to tatwe i znane zadanie. Problem obrazuje rys. 3.
Wykres zostat wykonany na podstawie materiatbw zawartych w Internecie na stronie
http://www.macsw.orq . W firmie Werther International podczas prowadzonych
doswiadczen zaobserwowano podobne zjawiska.
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Rys.5. Krzywa napetniania klimatyzatora; ¢ - temperatura powietrza schtodzonego w F, A-
wysokie cisnienie w PSI, m — niskie cisnienie w PS| (Funt na cal kwadratowy); Zrédto:
http://www.macsw.orqg




Na wykresie wielkosci mierzone: temperature i ciSnienia podano w jednostkach stosowanych
w USA. Na osi poziomej podana jest ilos¢ wprowadzonego czynnika w uncjach. Optymalna
ilos¢ czynnika wynosi 28 uncji. Pomiary zostaty rozpoczete po wprowadzeniu 16 ungciji
czynnika i zakohczone po zatadowaniu 32 uncji. Przy dopetnianiu uktadu wysokie cisnienie
szybko rosnie osiggajac 295 psi przy 22 uncjach czynnika, podobnie niskie ciSnienie obniza
sie osiggajac 22 psi. Optymalne napetnienie klimatyzatora umozliwiajgce uzyskanie
najwyzszej sprawnosci ukltadu na wykresie zaznacza sie bardzo matg, a w zasadzie
niezauwazalng na manometrach, zmiang cisnienia wysokiego o + 5 psi (1 psi rowny jest ok.
0,07 bar) i zwiekszeniem niskiego cisnienia o + 6 psi . Oznacza to, ze zmiana ilosci czynnika
w zakresie 25% wartosci nominalnej nie moze by¢ zaobserwowana przez mechanika
samochodowego. Prawidtowa procedura napetniania na podstawie cisnien moze wygladaé
jedynie tak: napetni¢ wstepnie uktad iloscig 400 g czynnika, uruchomic silnik i klimatyzator,
dopetnia¢ uktad wykorzystujac strone niskocisnieniowa, po zatadowaniu kazdych kolejnych
20 g sprawdzac¢ warto$¢ wysokiego cisnienia, po ustabilizowaniu sie odczytow na statym
poziomie i nastepnie zauwazalnym wzroscie wysokiego cisnienia zakonczy¢ dozowanie
czynnika, zatrzymac klimatyzator, odzyskac¢ ok. 10% ilo$ci zatadowanej do klimatyzatora. Ta
metoda nie jest fatwa do prowadzenia i uzmystawia problem wtasciwej ilosci czynnika, nalezy
zadba¢ aby posiadac dane techniczne z pewnych zrodet.



