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Wprowadzenie standardow diagnostyki poktadowej,
poza aspektami ochrony §rodowiska, usprawnito proces
diagnostyki i naprawy elementow oraz podzespotow
emisyjnie krytycznych, ujednolicito i znormalizowato
procedury diagnostyczne, a takze metody komunikacji z
jednostka diagnostyczna w pojezdzie.
Diagnostyka drugiej generacji znana jest pod nazwami:
OBD II (z ang. On Board Diagnostic II) — obowiazuje
na rynku amerykanskim od 1996 r. i EOBD (European On Board Diagnostic) w krajach Unii
Europejskiej wprowadzona w 2000 r.
W Polsce przepisy zwiazane z diagnostyka pokladowa obowiazuja dla pojazdéw
wyprodukowanych po 1 kwietnia 2001 r. Uktad diagnostyki pokitadowej umozliwia
wykrywanie uszkodzen emisyjnych w ich wczesnej fazie rozwoju, kiedy wywotana nimi
emisja nie przekracza dopuszczalnych limitow 1 powoduje jeszcze niewielkie straty dla
srodowiska. Ciagle monitorowanie systemOow 1 procesow w silniku umozliwia szybkie
wykrycie uszkodzenia lub nieprawidlowej pracy, powodujacej nadmierna emisj¢ sktadnikow
toksycznych spalin oraz powiadamianie o niej kierowcy.
System diagnostyki poktadowej jest oprogramowaniem analizujacym parametry pracy silnika,
ktére sprawdza czy:

- nie wystepuja usterki mogace uszkodzi¢ katalizator,

- silnik 1 jego uktady pracuja tak, ze nie powoduja emisji skladnikéw toksycznych

ponad dopuszczalng norme,
- wszystkie elementy uktadéw sterujacych silnika, katalizator i sondy lambda sa
sprawne.

Komunikacja z jednostka sterujaca w pojezdzie mozliwa jest dzigki urzadzeniom
diagnostycznym zwanymi skanerami. Podlaczane sa przez znormalizowane ztacze 16-pinowe.
Jednym z takich urzadzen jest tester AVL
DiScan 8000. (rys. 1)

Podstawowym pojeciem normy OBD jest
pojecie monitora diagnostycznego
(monitora). Jest to procedura diagnostyczna,
ktérej zadaniem jest wykrywanie uszkodzen
elementu lub ukladu majacego wplyw na
emisj¢ z systemu zasilania lub wylotowego.
Nadzéor  nad  przebiegiem  procedur
monitorujacych, realizowanych sprzg¢towo i
programowo sprawuje sterownik silnika
ECU, w ktorym przechowywane sa wyniki
testow oraz podejmowane sa decyzje o
zapaleniu si¢ kontrolki MIL (Malfunction Indicator Lamp) na desce rozdzielczej w przypadku
wystapienia uszkodzenia.

Rys. 1. Tester AVL DiScan 800



Wystepuja dwa rodzaje monitorow:

- bezwarunkowe tzw. ciagle, ktore nadzoruja pracg tych elementow i podzespotow,
ktére musza by¢ testowane na biezaco w dowolnych warunkach jazdy. Dotyczy to
uktadu wypadania zaplondw, zasilania paliwem, elementow elektrycznych i
elektronicznych.

warunkowe tzw. nieciagte, ktore
uaktywniaja si¢ W  momencie
zakonczenia z wynikiem
pozytywnym  dzialania  innych |
monitoréw 1 nadzoruja te elementy i
podzespoly, w ktorych identyfikacja
uszkodzen wymaga dluzszego czasu
obserwacji W warunkach
reprezentowanych przez okreslone
cykle jezdne.
Szczegdtowe warunki uaktywniania
danego monitora sa definiowane
stanem cieplnym 1 dynamicznym
silnika oraz zmienno$cia tych
parametréw w czasie. za Wwybor
warunkoéw odpowiednich do pracy
monitora odpowiedzialny jest producent pojazdu.
Monitory generuja kody btedow jednak ich zarejestrowanie w sterowniku nastgpuje
dwuetapowo. Usterka, o ktorej informuje kod bledu moze zosta¢ sklasyfikowana jako
prawdopodobna lub potwierdzona.
Usterka prawdopodobna powstaje w chwili wykrycia pierwszego symptomu uszkodzenia jesli
tylko dowolny monitor osiagnie negatywny wynik. Wtedy musi zosta¢ zarejestrowany zbior
parametréw okreslajacych stan pracy silnika, tzw. ,,ramka zamrozona”.
Usterka prawdopodobna moze przej§¢ w usterke potwierdzona przy spetnieniu okreslonych
warunkow np. w kolejnych cyklach jezdnych, podczas nagrzewania si¢ silnika.
Moze réwniez dojs¢ do sytuacji, gdzie zarejestrowana usterka prawdopodobna zostanie
skasowana przez sterownik jesli podczas takich samych warunkéw pracy silnika nie zostana
wykryte identyczne symptomy uszkodzen, ktéore spowodowaly wystapienie usterki
prawdopodobne;j.
Funkeje, kiére musza _posiadat
skanery dla  samochodéw z
uktadami diagnostyki poktadowe;j
standardu EOBD, sa podzielone na

Sposob 1; Dane Aklualne
Sposob 2: Dane Zamrozone

sposob 3 Kody Bledow 9 trybéw pracy (rys.2).

Sposaob 4; Kasowanio I11‘|r:-r!|.1-:_|11||.gl,.'

Sposob 5: Podglad Sondy LAMBDA Tryb 1 — odczyt ze sterownika
Sposob 6: System Podgladu Okresowy silnika parametrow

charakteryzujacych jego pracg oraz
statusow  procedur  kontrolnych
(monitoréw). To najwazniejszy
tryb, gdyz jego informacje okreslaja
poprawnos¢ dzialania systemu (rys.
3)

Tryb 2 — dostep do danych

Sposob T: System Podgladu Ciagly

Sposob B: Wywolanie Stercwnika Systemu Poklad

Sposob 8: Dane Samochodu

Rys. 2. Tryby pracy w standardzie EOBD



przechowywanych w pamigci sterownika w postaci tzw. ,ramki zamrozonej”,
zarejestrowanych podczas eksploatacji samochodu, majacych wptyw na emisj¢ sktadnikow
toksycznych spalin (rys. 4)

Tryb 3 — odczyt zarejestrowanych kodow btedow. Kody blgdéw moga rozpoczynac si¢ od PO
lub P1. PO - znormalizowane kody bledow, ktorych oznaczenia i definicje sa identyczne dla
wszystkich producentow pojazdow; Pl — oznaczenia kodow bledow sa znormalizowane
natomiast ich definicje sa ustalane przez producentéw pojazdow (rys.5)

Tryb 4 — kasowanie zapamigtanych w sterowniku silnika kodow btedow 1 informacji
»zamrozonych” (rys.6)

Tryb 5 — okresla sprawnos$¢ katalizatora na podstawie analizy sygnatow z czujnikéw tlenu
(rys. 7)

Tryb 6 — testowanie procedur diagnostycznych — monitoréw warunkowych tzn. nie
pracujacych w sposob ciagly (rys. 8)

Tryb 7 — testowanie procedur diagnostycznych — monitorow bezwarunkowych, tzn.
pracujacych w sposéb ciagly. W tym trybie mozliwa jest aktywacja poszczego6lnych
podzespotdw, elementow wykonawczych.

Tryb 8 — kontrola stanu wyjsciowego — do informowania o statusie testoéw ukladow i
elementow tych uktadow (wykonany/niewykonany). W tym trybie mozna odczytaé
prawdopodobne kody btedow. Aktualnie ten tryb pracy jest rzadko wykorzystywany przez
producentoéw (rys. 9)

Tryb 9 — zapytanie o numer identyfikacyjny pojazdu VIN oraz aktualne dane wersji
oprogramowania (rys. 10)
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Rys. 3. Tryb 1 — Odczyt parametrow biezacych Rys. 4. Tryb 2 — ,Ramka zamrozona”

T usiuga usisnie nastepujace informacje

Humer OTC

Hody Bladow

Kod usrkedsen (DTC) zamrezanych
Dodaczone Dane

Wignik Testu Sondy LAMEDA

Stan Tesiu 0BD

Wynlki Testu OBD

Preebyla odlegloss w km prey wi MIL

Rys. 5. Tryb 3 — Odczyt kodéw btedow Rys. 6. Tryb 4 — Kasowanie koddéw btedéw i innych



zapamietanych informacji w sterowniku

E St LA LN 5: Podglad Preerywary

W2 anina uboga # L Wiz anina uboga * bogata
NAEpse mmimalng & NApEpsn mfimalng
Hapiscie makaymalne L Hapissia makaymalne
Czae cykiu

Rys. 7. Tryb 5 — Dane z czujnikéw tlenu Rys. 8. Tryb 6 — Testowanie procedur diagnostycznych

Calld: JME* 000000000
CalVh; 1791bcB2

Rys. 9. Tryb 8 — Test podzespotéw wykonawczych Rys. 10. Tryb 9 — Dane identyfikacyjne



