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Oprzyrzadowanie do nowego czynnika chlodniczego R1234yf

Wprowadzenie nowego czynnika chlodniczego spowoduje konieczno$¢ doposazenia
serwisow samochodowych w nowe urzadzenia oraz przeszkolenie personelu. Liczne
kontrowersje wsrod producentéw samochodow odnos$nie bezpieczenstwa stosowania R1234yf
wplynety na nowe wymagania wzgledem urzadzen obslugowych oraz technologii
prowadzenia obstugiwan i napraw klimatyzatorow samochodowych.

Jest pewne, ze opanowanie nowej kategorii ushig bedzie wigzalo si¢ w poniesieniem
znaczacych kosztow. Inwestor narazony jest na oddzialywania dostawcow sprzetu,
przewidywanych przysztych regulacji prawnych oraz zalecen rdznych organizacji

normalizacyjnych.
Jak zminimalizowa¢ ilo$¢ bledow przy kompletowaniu wyposazenia? Jak stworzyé
bezpieczne stanowisko pracy? — to typowe problemy, z ktorymi si¢ borykamy
niejednokrotnie.

Czynniki ryzyka przy stosowaniu R1234yf

W roku 2009 zakonczyt sie projekt badawczy zorganizowany przez SAE International
(Society of Automotive Engineers - Stowarzyszenie Inzynierdw Motoryzacji) pod nazwa
Cooperative Research Project 1234-3 (CRP1234-3). Zespot badawczy zrzeszajacy wigkszos¢
producentéw samochodoéw stwierdzil, ze R-1234yf jest bezpieczng i1 dopuszczalng
alternatywa dla mobilnych systemow klimatyzacyjnych, ktéore mozna wykorzysta¢ do
stworzenia nowych standardow ochrony srodowiska.

Jednakze w migdzyczasie indywidualnie prowadzone dos$wiadczenia wystraszyly takich
potentatow jak Daimler AG czy AUDI, BMW i Volkswagen.

Aby ostatecznie zweryfikowaé zagrozenia badania kontynuuje od ubiegltego roku nieco
pomniejszony zespot CRP1234-4, ktory wyda ostateczng opini¢ do konca czerwca b.r.

Juz obecnie wiadomo jest, bo wykazano to na podstawie licznych testow, ze nie wystgpuje
szczegdlny wzrost zagrozen. Zapalenie si¢ R1234yf w trakcie kolizji drogowej jest malo
prawdopodobne. Do zaplonu potrzebne sg bardzo wyidealizowane warunki niewystepujace w
rzeczywistosci [1].

Czynnik chlodniczy R1234yf uzyskat juz odpowiednie certyfikaty i zostat dopuszczony do
sprzedazy i stosowania w Europie i USA
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Do czynnikdw ryzyka zwigzanych z pracg z R1234yf zalicza sig:
1) lekka palnosc,
2) tworzenie trujacego gazu w czasie spalania

Zalecenia przy pracy z R1234yf sa zatem nastgpujace:

- intensywnie wentylowa¢ stanowiska pracy

- zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ gdy stanowiska pracy wyposazone sa w kanaty
przegladowe, gaz jest ci¢zszy od powietrza i moze gromadzi¢ si¢ w zaglgbieniach

- zakaza¢ uzywania otwartego ognia i palenia tytoniu

- nie naprawia¢ elementow instalacji klimatyzacji przez spawanie czy lutowanie

- zachowac¢ szczeg6lng uwagg aby nie przepehia¢ ukladow klimatyzacji

- zakaza¢ czyszczenia elementow instalacji 1 sprawdzania szczelno$ci za pomoca sprezonego
powietrza

- zakaza¢ wykonywanie retrofitu — nie wolno przezbrajaé starych instalacji na nowy czynnik

Powyzsze zalecenia nie sg niczym nowym i podobne $rodki ostrozno$ci powinny dotyczy¢
R134a. Niepalno$¢ gazu R134a nie oznacza, ze w podwyzszonych temperaturach gaz ten nie
rozpada si¢ 1 nie tworzy substancji trujagcych. W czasach gdy stosowano R12 moéwiono o
wywigzywaniu si¢ gazu bojowego fosgenu przy jego podgrzaniu — a pdzniej badania
wykazaly, ze w wyniku reakcji uwalnia si¢ trujacy chlor.

Zasadg przy pracach przy instalacjach klimatyzacyjnych jest zakaz palenia papierosow oraz
zakaz spawania 1 lutowania.

Rys. Wz6r tabliczki opracowanej przez
SAE dla czynnika R1234yf [2]

&f PAG A URD RN Fot. Stacja obstugowa do czynnika R1234yf
produkowana przez Werther [ Werther Polska]
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Zalecenia przy pracach z R1234yf

Nalezy bra¢ pod uwage, ze wystapia znaczace
r6éznice w odniesieniu do dotychczasowych prac z
R134a. Pojawily si¢ nowe zalecenia i
ograniczenia, ponizej wazniejsze z nich:

- zwraca¢ uwage na rodzaj oleju chlodniczego w
klimatyzatorze, uklady beda napeliane innym
olejem chlodniczym, trzeba bedzie posiadaé
game rdéznych olejow,

- zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem czy
zmieszaniem roznych czynnikéw chlodniczych
co moze wywotywac nieprawidlowe dzialanie lub
uszkodzenia instalacji. Zmieszanie czynnika
R134a i R1234yf w stosunku 50:50 spowoduje
podwyzszenie cisnieh w ukladzie o ok. 8%.
Nienormalne warto$ci ci$nien moga zmyli¢
nadzorujacy uktad sterujacy i diagnostyczny

- nie dopuszcza¢ do przepetlienia ukladu
czynnikiem, w zadnym wypadku nie stosowaé
metody dopetniania czynnikiem wg wskazah manometrow serwisowych




Fot. Identyfikator czynnika chtodniczego,
zabudowane czujniki: R1234yf oraz opcjonalnie
R134a, R401A, R404A, R407C, R32, R410A,
R12, R22, propan-butan [DEGA]

- stosowaé certyfikowane 1 nowe fabrycznie
czg$ci zamienne. Przewody sztywne i parowniki
muszg by¢ specjalnie dostosowane do R1234yf,
nie wolno ich naprawia¢ ani tez uzywac czegsci
pochodzacych z demontazu

- nie wystawia¢  zbiornikow  czynnika
chlodniczego 1 stacji obstugowych na dzialanie
o$wietlenia stonecznego. Temperatura zbiornika
czynnika nie moze przekraczaé¢ 52 °C,

- czynno$ci obshugowe wykonywaé starannie,
nie dopuszcza¢ do dozowania nadmiernej ilo$ci

oleju 1 $rodka barwigcego. Nadmierne warstwy
olej-barwnik na $ciankach wymiennikow
ciepta znacznie silniej obnizaja skuteczno$é
klimatyzacji w poréwnaniu z instalacjami
R134a.

Charakterystyka wyposazenia obslugowo- naprawczego

Zalecenia funkcjonalne dla producentow urzadzen warsztatowych wydaje SAE w postaci
norm. Zalecenia SAE zazwyczaj przejmuja producenci samochodow i rekomenduja
autoryzowanym sieciom serwisowym. Dobrowolnie tworzonym normom poddaja si¢ réwniez

europejscy producenci urzadzen.

Oto nowosci w stacjach obslugowych do R1234yf, wykonujacych odzysk-oczyszczenie-

napehienie:

- zastosowanie komponentéw redukujagcych mozliwos$¢ iskrzenia — czyli hermetyczne
przekazniki 1 wlaczniki, specjalne silniki, wysokiej jako$ci ztgczki elektryczne,

- dodatkowy wentylator w obudowie

- specjalne szybkoztaczki serwisowe

- zbiornik czynnika w kolorze biatym z
czerwonym paskiem

- dwustopniowe zabezpieczenie przed
napetnieniem nieszczelnego uktadu:

e wytworzenie podci$nienia i sprawdzenie
czy ci$nienie nie wzrasta — czuto$¢ 0.3

g/rok;

e napehienie ukladu w 10% wymaganej
iloSci  czynnika 1  monitorowanie
ci$nienia. W przeciaggu 5 minut __ ,
ciSnienie nie moze obnizy¢ si¢ wigce]  Fot. Panel czotowy urzadzenia obstugowego;

niz 10%
Negatywny wynik jednego z powyzszych

testow szczelnos$ci zatrzymuje cykl obstugowy.

manometry dostosowane do R1234yf, oznakowane
czynniki ryzyka, komputer wspomagajacy proces
obstugowy [Werther Polska]



Zgodne z zaleceniami SAE J2843 stacje obstugowe powinny by¢ wyposazone w wbudowany
identyfikator rodzaju czynnika badZz wyposazone w zlacze
USB, do ktorego mozna wysta¢ sygnat z rgcznego
identyfikatora co pozwoli na rozpoczg¢cie odzysku. W praktyce
wskazuje sie, ze lepszy bedzie probnik zewngtrzny gdyz
uniknie si¢ zanieczyszczania ukladu gdyby przypadkiem
instalacja zawierata R134a lub inny gaz.Ponadto posiadanie
identyfikatora zewnetrznego jest bardzo istotne z punktu
widzenia uniknigcia kosztow powstajacych przy ewentualnym
Fot. Ztacze USB stacii przeciekach, ktore mozna wtedy wykry¢ 1 zlokalizowac.
obstugowej [Werther Polska] Poniewaz R1234yf jest obecnie ok. 10 razy drozszy od R134a
dobry identyfikator bedzie pozytecznym wyposazeniem.
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Fot. Stacja obstugowa do R1234yf; cz¢$¢ sterujaca Fot. Stacja do ptukania metoda dynamiczng; poz-
i elektroniczna w oddzielnej obudowie gornej, dodat- wala na przywrocenie fabrycznej czystosci
kowy wentylator [Werther Polska] wewnatrz instalacji klimatyzatora [Werther

Dozowniki oleju i barwnika

Sprezarki elektryczne samochodéw hybrydowych Hyundai i Kia wymagaja olejow PVE (na
bazie eteru poliwinylowego) a nie POE (estrowego). Mercedes Europejski oraz BMW
zastosowaly nowy rodzaj oleju PAG (na bazie polialkiloglikoli). Instalacje R1234yf to
zapewne kolejne odmiany olejow PAG. Czy do kazdego oleju ten sam rodzaj barwnika
kontrastowego — moze okazac si¢, Ze nie.

Zwigkszenie iloSci rodzajow oleju i barwnikow — komplikuje konstrukcje urzadzen
obshugowych. Wymagania dla przy obshludze samochodéw hybrydowych moéwig o
dopuszczalnym maksymalnym zanieczyszczeniem oleju nie wigkszym niz 0,1%.

W praktyce warsztatowej godna polecenia jest metoda przechowywania poszczegdlnych
olejow w hermetycznych pojemnikach i stosowanie ich indywidualnych dozownikéw.
Metoda ta polega na uzupetnieniu ilosci oleju dopiero po napehieniu instalacji czynnikiem.
Dokladnie t¢ ilo$¢ oleju, ktora wydostata si¢ z instalacji, dozuje si¢ aplikatorem z




szybkoztaczka. Uzyskanie prawie 100% braku domieszek do
wlasciwego oleju jest nietrudne w tym wypadku.

Ilo$¢ oleju w instalacji z R1234yf

W nowych instalacjach bgdzie mniej oleju w sprezarce i takze
czynnika z olejem mniej bedzie krazy¢é w ukladzie. Czy
zastanawiate$ si¢ kiedys, dlaczego za duzo oleju zmniejsza
chlodzenie? To dlatego, ze nadmiernej grubosci warstwa oleju
pokrywa wewnetrzne powierzchnie parownika 1 skraplacza,
izoluje je 1 zmniejsza wymiang ciepla. R1234yf jest mniej
wydajny w transporcie energii cieplnej niz R134a, wigc
mniejsze ilosci oleju beda mogly przeptywaé przez system.

W . led Tosci i wlasciwosei oleiu beda i Fot. Dozownik oleju i
ymagania wzgledem 110SC1 1 W1aSCIWOSC1 OI€ju bgdg JESZCZC barwnika [Werther

bardziej krytyczne. Co to oznacza dla technologii obstugi z | polska]

nowym R1234yf? — ot6z wymagania wzgledem starannosci,
czystosci, wiedzy, stosowania zalecen indywidualnych producentéw zwieksza si¢. Bledy w
wykonaniu ustugi moga objawia¢ si¢ natychmiastowo 1 skutkowa¢ stratami finansowymi.
Zte, wieloletnie przyzwyczajenia polegajace na dodawaniu przy kazdej okazji 20 ml oleju
(uniwersalnego) oraz kilku ml barwnika be¢dzie niedopuszczalne. Jak instalacja R134a mogta
przyja¢ kilka — kilkana$cie takich operacji a stopniowe obnizanie sprawnos$ci chtodzenia nie
pozwalatlo na kojarzenie pogorszenia stanu technicznego z konkretnym warsztatem
samochodowym tak nowe instalacje beda wrazliwsze na btedy obstugowe

-

Fot. Detektor nieszczelnosci jesli wykrywa R1234yf ma odwotanie do normy SAE J2913

Jakie niezbedne zakupy aby rozpoczaé prace z R1234vy{?

Wiasciciel serwisu samochodowego powinien posiadac:

1) Stacj¢ obstugowa, wykonujaca odzysk i napehianie, przystosowang do R1234yf.
Stacje dwuczynnikowe R134a/R1234yf sprawdza si¢ w warsztatach, gdzie ushuiga
napetnienia klimatyzacji bedzie sporadyczng, warsztaty w ktdorych w sezonie
wiosennym ustawiaja si¢ kolejki samochodéw lepiej jak beda posiadaty dwie
oddzielne stacje na R134a i R1234yf, gdyz w tym samych czasie moga by¢
obstugiwane dwa samochody réwnoczesnie

2) Identyfikator czynnika chlodniczego. Jest to do$¢ drogie wurzadzenie ale
nieobowiagzkowe. Czy zakupi¢ takg opcje do swojej stacji obslugowej, czy posiadaé
urzadzenie zewngetrzne przenosne, czy wstrzymac si¢ z zakupem do lepszych czasow
kazdy decyduje we wlasnym zakresie. Zalecenia dla serwiséw autoryzowanych moéwig
aby kupic.

3) Detektor nieszczelnosci elektroniczny. Wyposazenie nieobowigzkowe ale przydatne.
Uwaga, prosze sprawdza¢ przy zakupie czy urzadzenie wykrywa roéwniez nowy gaz



4) Zestaw do lokalizacji nieszczelno$ci UV, rOwniez z oznaczeniami informujacymi o
zastosowaniu z R1234yf

5) Stacja do ptukania instalacji z przeznaczeniem do nowego i starego czynnika. Bedzie
przydatna gdy przyjedzie samochod z mieszaning gazoéw i/lub zbyt duza iloscig oleju.

Ponadto nalezy przeszkoli¢ personel w doswiadczonej w tym zakresie firmie, dokupi¢ drobne
narzedzia specjalne, sprawdzi¢ wentylacj¢ stanowiska pracy i1 bedziemy gotowi na nowy
zakres ushug
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