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Urz dzenia wykorzystuj ce technologi  przetwarzania obrazów w pomiarach k tów 

ustawienia kó  samochodu to adna nowo  rynkowa. Od kliku lat urz dzenia tego typu 
zwi kszaj  swój udzia  w globalnej sprzeda y. Maj  wiele zalet, z którymi trudno dyskutowa  
i nawet najwi ksi przeciwnicy tej metody ulegaj  trójwymiarowej technologii. Brak 
aktywnych g owic zawieraj cych szereg wra liwych podzespo ów znacznie zwi ksza 
trwa o  i niezawodno .   

Tradycyjnie wykonane g owice 
pomiarowe zawieraj  co najmniej dwie 
kamery CCD, pochy omierz wzd u ny i 
poprzeczny, baterie i niezb dn  elektronik  do 
przetwarzania sygna ów z czujników i 
transmisji danych. Ryzyko drobnych awarii 
spowodowanych drobnymi udarami jest spore 
a koszty naprawy znaczne, szczególnie w 
urz dzeniach renomowanych firm. Ka de 
urz dzenie po kilku latach pracy wymaga 
wymiany akumulatorów i wypalaj cych si  
diod LED. Te i klika innych powodów 
spowodowa o, e producenci zaj li si  
opracowaniem technologii która 
wyeliminowa a by wszystkie s abo ci 
urz dze  z aktywnymi g owicami 
pomiarowymi. 

Technologia 3D stosuje cztery tarcze 
s u ce do  odbijania sygna u nadawanego 

przez diody i kamery o wysokiej rozdzielczo ci, które przetwarzaj  obraz. Kszta ty 
umieszczone na tarczach pozycjonuj  dan  tarcz  w przestrzeni. Zalety i mo liwo ci tego 
typu urz dze  s  nieocenione. Pozbawione elektroniki tarcze s  odporne na uszkodzenia 
mechaniczne. Dobrze napisany program komputerowy wspó pracuj cy z kamerami o 
wysokiej rozdzielczo ci daje narz dzie do dok adnych i szybkich pomiarów.  

Znacz cym parametrem konstrukcyjnym jest ilo  zastosowanych rejestratorów 
obrazu. Ilo  kamer mo e by  powielana w ro nych rozwi zaniach nawet do 8-12 szt, jednak 
w praktyce warsztatowej najlepsze zawsze s  rozwi zania najprostsze. Gdy gwarantuj  
wymagan  dok adno   przy okazji b d  oczywi cie bardziej niezawodne. 

 
 



Stanowisko pomiarowe 
Planuj c przestawnie si  na 

now  technologi  mo emy za o y  
adaptacj  istniej cego stanowiska 
diagnostycznego lub zbudowanie 
nowego. Optyczny uk ad 
przetwarzania informacji  zak ada, e 
przed pojazdem znajdowa  si  
b dzie sztywny zespó  nadajników 
fal w podczerwieni po czony z 

rejestratorami odbitego od tarcz promieniowania. Zasady optyki powoduj , e taki zespó  
nadawczo odbiorczy znajduje si  w odleg o ci nawet 2,8 metra od przedniej osi badanego 
pojazdu. Wówczas mamy pe ne mo liwo ci pomiarowe dla pojazdów o rozstawie osi 
dochodz cym do 5 metrów 

Nie ka dy warsztat dysponuje tak  przestrzeni  i nie ka dy wykonuje pomiary tak 
d ugich pojazdów. Rozwi zaniem dla mniejszych stanowisk jest odmiana urz dze  
ustawianych w odleg o ci 1,6 metra od przedniej osi pojazdu ( rodka obrotnic). Wówczas 
mamy do dyspozycji pe ne mo liwo ci pomiarowe dla pojazdów o rozstawie osi do 4,1 metra. 

W przypadku gdy przed stanowiskiem diagnostycznym znajduje si  wa ny ci g 
komunikacyjny lub gdy mamy kilka stanowisk, na których mo emy wykonywa  regulacje i 
pomiary geometrii ustawienia kó , wówczas mo emy si  zdecydowa  na wersj  mobiln  
urz dzenia. 

Przyk adowo 
urz dzenie MUNSTER 9000 
jest produkowane w wersjach: 
- PIT – z przeznaczeniem do 
kana ów przegl dowych 
-  LIFT  –  do  wspó pracy  z  
podno nikiem 
diagnostycznym 
- MOBILE – wersja 
przejezdna 
wielostanowiskowa 
- PROF – wersja uzupe niona 
o tradycyjn  szafk  
diagnostyczn  

  
Oprogramowanie 
Urz dzenia MUNSTER pracuj  w rodowisku programowym napisanym przez 

Hartmann i w rodowisku tym bardzo atwo si  odnajdujemy. Nie da si  ukry , i  pewne 
rozwi zania zosta y zaczerpni te ze znanego i sprawdzonego programu urz dzenia Munster 
3008bT. W pewnych momentach prawie nie wida  ró nicy i nie wiemy na jakim urz dzeniu 
pracujemy. Jednak ró nice wyst puj  i to du e! Zasadnicza zmiana to ilo  parametrów, które 
jeste my w stanie zmierzy . Po wykonaniu kompensacji bicia obr czy (wystarczy przetoczy  
pojazd o oko o 30cm) i skr tów ukazuje nam si  ekran SpecialData, na którym wy wietlaj  
si  a  32 parametry. 

Taka ilo  wyników daje mechanikowi pe en obraz o wszystkich mo liwych k tach i 
nie tylko, bo znajdziemy tam równie  informacje nawet o obwodzie ka dego z kó . Nawet 
taka teoretycznie b aha informacja umo liwia wyci gniecie odpowiednich wniosków. Ka da 
informacja dodatkowa, która mo e wykluczy  ewentualne POPRAWKI jest wiele warta . 



Sprawnym i zaawansowanym 
technologicznie urz dzeniem 
mo na regulowa  szybciej i 
dok adniej. Maj c 32 wyniki 
eliminujemy prawie do zera 
margines b du. Odpowiednio 
przeprowadzony pomiar na  
prawid owym stanowisku daje 
nam rzeczywiste wyniki, które 
odpowiednio zinterpretowane 
umo liwiaj  nam prawid ow  i 
skuteczna regulacj . Do 
dyspozycji mamy równie  
profesjonale ekrany 
regulacyjne: regulacja pochyle  na uniesionym poje dzie, mo liwo  regulacji zbie no ci 
po ówkowych na skr conych ko ach,  regulacja wyprzedze  sworzni w trybie on-line, 
regulacja krzywej zbie no ci (opcja). Uzyskane wyniki s  zapami tywane i archiwizowane. 
W ka dym momencie mo emy powróci  do protoko ów pomiarowych, które kiedy  
wykonali my. 

Oczywi cie jak przysta o na nowo  urz dzenie oferuje szereg nowatorskich 
rozwi za  u atwiaj cych prac . Do jednych z nich nale y mo liwo  zdalnego sterowania 
dowolnym urz dzeniem pracuj cym w rodowisku WIFI (np. telefon komórkowy, tablet, 
laptop). I mo e nie by o by to nic nowego, gdyby nie fakt, i  nie tylko korzystamy z 
nietypowego pilota ale mamy mo liwo  odczytu warto ci regulowanych k tów patrz c na 
ekran komórki. Wydaje si  to by  bardzo przydatne w warunkach ograniczonej widoczno ci – 
np. w kanale przegl dowym.  

Ka de urz dzenie Munster 9000 3D 
jest dostarczane do klienta w pe nym 
wyposa eniu niezb dnym do pracy: 

 kolumna z automatyczn  regulacj  
wysoko ci kamer pomiarowych 

 komputer  PC  z  Systemem   
Windows7 

 monitor 22” 
 drukarka kolor 
 zaciski kó  12-24” 
 obrotnice  
 blokady (hamulca, kierownicy). 

Nale a o by tu wspomnie  o 
warunkach serwisowych jakie oferuje nam 
firma Werther Polska, a mianowicie 
wszystkie urz dzenie obj te s  co najmniej 
dwuletni  gwarancj . Istnieje mo liwo  
przed u enia jej a  do pi ciu lat co wi e 
si  obowi zkiem wykonywania 
okresowych przegl dów. Przy 
standardowej gwarancji koszt przegl du to 
tylko 800 z   netto,  bo w tej cenie 
wykonywana jest okresowa kalibracja, 



aktualizacja bazy danych i zawarty jest koszt dojazdu. Jest to prze om w standardach i 
kosztach jakie do tej pory panowa y na rynku za tego typu us ugi! 
    Przed rozwojem technologii nie da si  ucieka  w przesz o  dlatego urz dzenia 3D s  coraz 
popularne. Ich prostota budowa: dwie kamery przemys owe pod czone pod porty USB 
komputera, stanowi  nowoczesny or  w walce o prawid owe odczyty k tów ustawienia kó . 
Naprawd  ka dy kto boryka  si  problemem ustawienia kierownicy do jazdy na wprost doceni 
ekran SPECIAL DANE, a najbardziej nieufnego klienta przekona 5 letnia  gwarancja.  
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